PCT/DE99/02938 

>TENT COOPERATION TFT V JY 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 


To: 


NOTIFICATION OF ELECTION 


Aeeictant PftmmiQcinnpr for PatpntS 




United States Patent and Trademark 


(PCT Rule 61.2) 


Office 


Box PCT 




Washington, D.C.20231 




ETATS-UNIS D'AMERIQUE 


Date of mailing (day/month/year) 




18 April 2000(18.04.00) 


in its capacity as elected Office 




International application No. 


Applicant's or agenfs file reference 


PCT/DE99/02938 

* 


GR98P2861P 


International filing date (d ay/month/year) 


Priority date (day/month/year) 


15 September 1999(15.09.99) 


30 September 1998 (30.09.98) 


Applicant 




SCHEFFLER, Gunteretal 




1. The designated Office is hereby notified of its election made: 


| X| in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 


27 March 2000 (27.03.00) 


| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 


2. The election | X| was 




| | was not 




made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 


Rule 32.2(b). 






Authorized officer 


The International Bureau of WIPO 




34, chemin des Colombettes 


R. Fovax 


1211 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 


Form PCT/IB/331 (July 1992) 


DE9902938 



THIS PAGE BLANK (usfto) 



} Copy for the Elected Office (EO/US) 



PCT/DE99/02938 




PATENT COOPERATION TREAT Y 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



IMU 1 IhlUA 1 lUW Ur 1 Hb KbLUnUliMu 
OF A CHANGE 

(PCT Rule 92bts. 1 and 
Administrative Instructions, Section 422) 


To: 

WESTPHAL, MUSSGNUG & PARTNER 
Mozartstrasse 8 
80336 Munchen 
ALLEMAGNE 


Date of mailing (day/month/year) 
30 March 2001 (30.03.01) 


Applicants or agent's file reference 
MIF057WO 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 
PCT/DE99/02938 


International filing date (day/month/year) 
15 September 1999 (15.09.99) 



1. The following indications appeared on record concerning: 
| | the applicant | | the inventor X the agent the common representative 


Name and Address 

KRAUS & WEISERT 
Thomas-Wimmer-Ring 15 
80539 Munchen 
Germany 


State of Nationality 


State of Residence 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following 
X the person | | the name | | the address £ 


change has been recorded concerning: 
| the nationality | | the residence 


Name and Address 

WESTPHAL, MUSSGNUG & PARTNER 
Mozartstrasse 8 
80336 Munchen 
Germany 


State of Nationality 


State of Residence 


Telephone No. 
89 54 47 92 80 


Facsimile No. 

89 54 40 30 80 


Teleprinter No. 


3. Further observations, if necessary: 

A new agent has been appointed, as indicated in Box 2. The new agent's file reference 
should read: MIF057WO. 


4. A copy of this notification has been sent to: 
| X| the receiving Office [ 
| | the International Searching Authority |^ 
| | the International Preliminary Examining Authority 


| the designated Offices concerned 
"xj the elected Offices concerned 
X other: KRAUS & WEISERT 





Authorized officer 




The International Bureau of WIPO 




34, chemin des Colombettes 


Yolaine CUSSAC 




1211 Geneva 20, Switzerland 






Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 




Form PCT/IB/306 (March 1994) 




003935688 
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" j Copy for the Elected Office (EO/US) ... - v 

PATENT COOPERATION TREA I Y 



PCT/DE99/02938 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



NOTIFICATION OF THE RECORDING 
OF A CHANGE 

(PCT Rule 92bis.1 and 
Administrative Instructions, Section 422) 


To: 

WESTPHAL, MUSSGNUG & PARTNER 
Mozartstrasse 8 
80336 Munchen 
ALLEMAGNE 


Date of mailing (day/month/year) 
30 March 2001 (30.03.01) 


Applicant's or agent's file reference 
MIF057WO 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 
PCT/DE99/02938 


International filing date (day/month/year) 
15 September 1999 (15.09.99) 



1. The following indications appeared on record concerning: 

X the applicant the inventor Q the agent Q the common representative 


Name and Address 

INFINEON TECHNOLOGIES AG 
St.-Martin-Strasse 53 
81669 Munchen 
Germany 


State of Nationality 
DE 


State of Residence 
DE 


Telephone No. 

(089) 636-82819 


Facsimile No. 

(089) 636-81857 


Teleprinter No. 


2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning: 

X the person X the name X the address [^] the nationality Qj] the residence 


Name and Address 

MICRONAS MUNICH GMBH 
Balanstrasse 73 
81541 Munchen 
Germany 


State of Nationality 
DE 


State of Residence , 
DE 


Telephone No. 

(089) 636-82819 


Facsimile No. 

(089) 636-81857 


Teleprinter No. 


3. Further observations, if necessary: 

The new applicant identified in Box 2 is applicant for the purposes of all designated 
States, except the United States of America. 


4. A copy of this notification has been sent to: 

| X| the receiving Office [ 
| | the International Searching Authority [ 
| | the International Preliminary Examining Authority 


| the designated Offices concerned 
~Xj the elected Offices concerned 
X other: INFINEON TECHNOLOGIES AG 



The International Bureau of WIPO 


Authorized officer 


34, chemin des Colombettes 


Yolaine CUSSAC 


1211 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22)338.83.38 



Form PCT/IB/306 (March 1994) 003935684 
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PATENT COOPERATION TREATY 



PCT/DE99/02938 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF THE RECORDING 
OF A CHANGE 

(PCT Rule 92bis.1 and 
Administrative Instructions, Section 422) 


To: 

KRAUS & WEiSER 
Thomas-Wimmer- 
80539 Munchen 
ALLEMAGNE 


T — . . 

=ting 1EINGANG 

OZ JAN. 200 1 

Patentarwaite 
KRAUS. & WEISELFtT .. 




Date of mailing (day/month/year) 

22 December 2000 (22.12.00) 


Applicant's or agent's file reference 
11245 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 
PCT/DE99/02938 . 


International filing date (day/month/year) 

15 September 1999 (15.09.99) 



1. The following indications appeared on record concerning: 

X the applicant | | the inventor | | the agent | | the common representative 


Name and Address 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 
Wittelsbacherplatz 2 
D-80333 Munchen 
Germany 


State of Nationality 
DE 


State of Residence 
DE 


Telephone No, 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning: 

X the person | j the name X the address | | the nationality | | the residence 


Name and Address 

INFINEON TECHNOLOGIES AG 
St.-Martin-Strasse 53 
81669 Munchen 
Germany 


State of Nationality 
DE ' 


State of Residence 
DE 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


3. Further observations, if necessary: 

The new applicant is applicant for the purposes of all designated States, except the 
United States of America. All further correspondence should be sent to the appointed agent 
indicated in the addressee box at the top of this form (file ret: 11245). 


4, A copy of this notification has been sent to: 
fx] the receiving Office | | the designated Offices concerned 
I | the International Searching Authority | X | the elected Offices concerned 
| X] the international Preliminary Examining Authority | [ other: 



The International Bureau of WIPO 


Authorized officer 


34, chemin des Colombettes 


Yolaine CU3SAC 


1211 Geneva 20, Switzerland 


Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22)338.83.38 / 



Form PCT/lB/306 (March 1994) 003740267 



PAGE BUNK 



(USPTO) 



VERTRAQ OB 



[^b«E ONTERMATIONALE ZU 
GEBHET DES PATEMTW 




NS 



REC'D 0 5 


/a\ 11 " " 'f rl l 

i MAY 2000 


WIPO 


PCT 



PCT 

IINTERINIATJONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBEROCHT ^ 
(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
GR 98 P 2861 P 


siehe Mitteilung uber die Obersendung des international n 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE99/02938 


Internationales Anmeldedatum(Tag/7Wona«/Ja/?r; 
15/09/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
30/09/1998 



H04N5/44 



An m elder 

SIEMENS AKTl E NG ES ELLSCH AFT et al. _ 

1 . Dieser internationale vorlauf ige Prufungsbericht wurde von der mit der internationale vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlteBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsr.chthn.en zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I IS Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, ertinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V H Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich derl^uheit, der ertinderische Tatigkeit und der 

gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII IS Bestimmte Mangel der international Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur international Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
27/03/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 

0 3. 05. 00 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^r- Europaisches Patente^r==^ 

/jjfi D-80298 Munchen 

yjt' Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter 

1 s I 

Brandenburg, J \\ ^ // 

\V J/ 

Tel. Nr. +49 89 2399 8027 



Formblatt PCT/I PEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 




THIS PAGE SUNK 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBER1CHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/02938 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Setten: 

1-13 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-7 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/6-6/6 ursprungliche Fassung 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 



Ja: Anspruche 1 -7 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1-7 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1-7 
Nein: Anspruche 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Januar 1994) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/02938 



2. Unterlagen und Ertdarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgesteltt, daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt tolgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/1PEA/409 (Felder l-VIII, Blatt2) (Januar 1994) 




THIS PAGE BLANK (uspto) 



INTERNATIONALER VORLAURGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/02938 
PRUFUNGSBEROCHT - BE1BLATT 



Zu Punkt V 

Begiriindelte FesttstelDyng oach Aotikel 35(2) hinsichltlich der Neuheif, der 
erfinderischen Tatigkeot und der gewerblichen Anweimdbarkeilt; Unierlagen und 
Erklarumgeini zur Stitauinig doeseir Fesfsfellung 

1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: EP-A-0 370 500 (GRUNDIG EMV) 30. Mai 1990 (1990-05-30) 

D2: US-A-5 708 480 (MAUL KON RAD ET AL) 13. Januar 1998 (1998-01-13) 

2. Dokument D2, das als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird, 
offenbart (vgl. Abstract) eine Schaltung zur Wandlung einer Bildrate gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1, mit einer Einrichtung zum Erzeugen von Bildpunkt- 
Bewegungssignalen (SDA 9290, siehe Spalte 6, Zeilen 13-49), 

von der sich der Gegenstand des Anspruchs 1 dadurch unterscheidet, daB 

der Bewegungsdetektor eine zweite Einrichtung aufweist, mit der die Bildpunkt- 
Bewegungssignale zur Erzeugung von Bewegungswerten in der Weise korrigiert 
werden, daB ein Zustand, der von ubereinstimmenden Zustanden benachbarter 
Bildpunkte abweicht, unberucksichtigt bleibt. 

D1 zeigt zwar auch die Merkmale des Oberbegriffs des Anspruchs 1 t jedoch nicht 
die erste und zweite Einrichtung gemaB dem Kennzeichen des Anspruchs 1. 
Daher ist der Gegenstand des Anspruchs 1 gegeniiber D2 und gegenuber D1 
neu. ^-r—- 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann darin gesehen 
werden, daB ein gegenuber D2 verbessertes Verfahren zur Bewegungserkennung 
in der Schaltung verwendet werden soli. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist nicht durch D2 oder D1 nahgelegt, da dem 
Fachmann in keiner der Entgegenhaltungen eine Anregung gegeben wird, aus 
der Vielzahl von Moglichkeiten zur Bewegungserkennung und zur Vorfilterung von 
Pixel-Werten gerade die beanspruchte Moglichkeit auszuwahlen. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA- April 1997) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/02938 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 

Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in den Dokumenten D1, D2 offenbarte einschlagige 
Stand der Technik noch diese Dokumente angegeben. 

Der Anspruch 1 ist zwar in der zweiteiligen Form abgefaRt; das Merkmal der 
Zeilen 11-14, ist aber unrichtigerweise im kennzeichnenden Teil aufgefuhrt, da es 
im Dokument D2 in Verbindung mit den im Oberbegriff genannten Merkmalen 
offenbart wurde (Regel 6.3 b) PCT). 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA- April 1997) 
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VERTRAG UBER DIE IMTERNAT10NALE ZUSAMMENARBETT AUF DEff 

GEBJET DES PA1ENTWESENS 



Absender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PROFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 




SIEMENS AG 




Postfach 22 16 34 
D-80506 Munchen 


ZT GG VM Mch P/Ri 




ALLEMAGNE 


Eing . 0 h. Mai 2Q00 


Tr. r'iv. ..-> r 

CD. MAi 2000 


GR 
Frist 





CT 



MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel71.1 PCT) 



Absendedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



0 3. 05. 00 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwatts 
GR 98 P 2861 P 



WICHTTGE RflrnEILUNG 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE99/02938 



Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
15/09/1999 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
30/09/1998 



Anmetder 

SIEMENS AKTI ENG ES ELLSC H AFT et al. 



1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt, daf3 ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prut ung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, Qbermittelt. 



2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Internationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter Qbermittelt. 

3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 

4. ERINSMERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt inneitialb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtem noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vonzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muBdiese 
Obersetzungauch Ubersetzungen atler Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroff enen ausgewahlten Amtem 
direkt zuzuleiten. 

Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 
m\ D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevoilmachtigter Bediensteter 



\J m Cd^t^dtM 



Tel. +49 89 2399-2432 




Formblatt PCT/IPEA/416 (Juli 1992) 
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VERTRAG UBEgfclE INTERNATIONALE ZUSMflM EN ARBEIT AUF DEM 
™ GEBIET DES PATENTW^BnS 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
GR 98 P 2861 P 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE99/02938 


Internationales Ar\rY\e\dedatum(Tag/Monat/Jahr) 
15/09/1999 


Prioritatsdatum (TagAAonat/Tag) 
30/09/1 998 


Internationale Patentklassification (IPK) Oder r 
H04N5/44 


lationale Klassifikation und IPK 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



1 . Dieser Internationale voriaufige Prufungsbericht wurde von der mit der Internationale vorlaufigen Prufung beauftragte 



Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaGt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuRerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



II 


□ 


111 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIM 


□ 



Datum der Einreichung des Antrags 
27/03/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 

03.05.00 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragte n Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
XV)) D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevolimachtigter Bediensteter 

i J) 1 

Brandenburg, J U JJ 

Tel. Nr. +49 89 2399 8027 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 





Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/02938 



I. 

1. 



2. 



3. 



Grundlage des Berichts 

Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, well sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1-13 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-7 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/6-6/6 ursprungliche Fassung 

Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

□ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen GrOnden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 

Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerbiichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



1 . Feststellung 



Neuheit (N) 



Ja: Anspruche 1 -7 
Nein: Anspruche 



Erfinderische Tatigkeit (ET) 



Ja: Anspruche 1 -7 
Nein: Anspruche 



Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-7 

Nein: Anspruche 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-Vllt. Blatt 1) (Januar 1994) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/02938 



2. Unteiiagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Januar 1994) 



THBS PAGE BLANK (uspto) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERDCH1T - BE1BLATT 



Internationales ARfenzeichen PCT/DE99/02938 



Zu Punkt V 

Begrundete FeststelBung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: EP-A-0 370 500 (GRUNDIG EMV) 30. Mai 1990 (1990-05-30) 

D2: US-A-5 708 480 (MAUL KONRAD ET AL) 13. Januar 1998 (1998-01-13) 

2. Dokument D2, das als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird, 
offenbart (vgl. Abstract) eine Schaltung zur Wandlung einer Bildrate gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1, mit einer Einrichtung zum Erzeugen von Bildpunkt- 
Bewegungssignalen (SDA 9290, siehe Spalte 6, Zeilen 13-49), 

von der sich der Gegenstand des Anspruchs 1 dadurch unterscheidet, dal3 

der Bewegungsdetektor eine zweite Einrichtung aufweist, mit der die Bildpunkt- 
Bewegungssignale zur Erzeugung von Bewegungswerten in der Weise korrigiert 
werden, daf3 ein Zustand, der von iibereinstimmenden Zustanden benachbarter 
Bildpunkte abweicht, unberucksichtigt bleibt. 

D1 zeigt zwar auch die Merkmale des Oberbegriffs des Anspruchs 1, jedoch nicht 
die erste und zweite Einrichtung gemaB dem Kennzeichen des Anspruchs 1 . 
Daher ist der Gegenstand des Anspruchs 1 gegenuber D2 und gegenuber D1 
neu. 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann darin gesehen 
werden, daG ein gegenuber D2 verbessertes Verfahren zur Bewegungserkennung 
in der Schaltung verwendet werden soil. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist nicht durch D2 oder D1 nahgelegt, da dem 
Fachmann in keiner der Entgegenhaltungen eine Anregung gegeben wird, aus 
der Vielzahl von Moglichkeiten zur Bewegungserkennung und zur Vorfilterung von 
Pixel-Werten gerade die beanspruchte Moglichkeit auszuwahlen. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/02938 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 

Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in den Dokumenten D1, D2 offenbarte einschlagige 
Stand der Technik noch diese Dokumente angegeben. 

Der Anspruch 1 ist zwar in der zweiteiligen Form abgefaBt; das Merkmal der 
Zeilen 11-14, ist aber unrichtigerweise im kennzeichnenden Teil aufgefuhrt, da es 
im Dokument D2 in Verbindung mit den im Oberbegriff genannten Merkmalen 
offenbart wurde (Regel 6.3 b) PCT). 
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Date of mailing (day/month/year) 

22 December 2000 (22.12.00) 


Applicant's or agent" s file reference 
11245 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 
PCT/DE99/02938 . 


International filing date (day/month/year) 

15 September 1999 (15.09.99) 



1. The following indications appeared on record concerning: 

X the applicant | | the inventor | | the agent | | the common representative 


Name and Address 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 
Wittelsbacherplatz 2 
D-80333 Munchen 
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DE 


State of Residence 
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Telephone No. 
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2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning: 
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INFINEON TECHNOLOGIES AG 
St.-Martin-Strasse 53 
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DE 


Telephone No. 
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Teleprinter No. 


3. Further observations, if necessary: 
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United States of America. All further correspondence should be sent to the appointed agent 
indicated in the addressee box at the top of this form (file ref.: 11245). 


4. A copy of this notification has been sent to: 
| X| the receiving Office | | the designated Offices concerned 
| | the International Searching Authority | X| the elected Offices concerned 
[ X| the international Preliminary Examining Authority | j other: 



The International Bureau of WIPO 


Authorized officer 






34, chemin des Colombettes 


Yolaine CUSSAC 




121 1 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 
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(57) Abstract 

The invention relates to a circuit which is characterized in that the movement sensor (3) comprises a first device (3 1 ) for producing 
picture element movement signals, which have a first state for each picture element detected as having moved and a second state for each 
picture element detected as having remained immobile. The movement sensor further comprises a second device (32) with which the picture 
element movement signals intended for the generation of movement values are corrected in such a way that a state which deviates from 
matching states of adjacent picture elements is ignored. 



(57) Zusammenfassung 

Die Schaltung zeichnet sich dadurch aus, daB der Bewegungsdetektor (3) eine erste Einrichtung (3!) zum Erzeugen von 
Bildpunkt-Bewegungssignalen umfaBt, die fiir jeden als bewegt ermittelten Bildpunkt einen ersten Zustand und fur jeden als unbewegt 
ermittelten Bildpunkt einen zweiten Zustand haben, sowie eine zweite Einrichtung (32) aufweist, mit der die Bildpunkt-Bewegungssignale 
zur Erzeugung von Bewegungswerten in der Weise korrigiert werden, da8 ein Zustand, der von ubereinstimmenden Zustanden benachbarter 
Bildpunkte abweicht, unberucksichtigt bleibt. 
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Beschreibung 

Schaltung zur Wandlung einer Bilclrate 

5 Die Erfindung betrifft eine Schaltung zur Wandlung einer Bil- 
clrate (Halbbildwiederholf requenz) bei einer Videosignal- 
Wiedergabeeinrichtung nach einem bewegungsadaptiven Ver- 
fahren, mit einem Bewegungsdetektor zum Erzeugen von 
Bewegungswerten von Bildpunkten, mit denen eine Einrichtung 
10 zum Umschalten der Halbbildf olge bei der Verdoppelung der 
Bildrate ansteuerbar ist. 

Schaltungen dieser Art dienen im allgemeinen dazu, in Fern- 
sehgeraten die Halbbildwiederholf requenz von 50 bzw. 60 Hz zu 
15 verdoppeln, um dadurch das Groftf lachenf limmern zu vermindern 
und ein insgesamt ruhigeres Bild zu erzeugen. 

Bei der Wandlung der Bildrate unterscheidet man zwischen ein- 
erseits statischen und andererseits bewegungsadaptiven 
20 und/oder bewegungskompensierenden Verfahren. 

Bei einem statischen Verfahren werden die beiden Halbbilder A 
und B verdoppelt und gema£ Figur 7 entweder nacheinander 
( AABB, Figur 7a) oder verschachtelt (ABAB, Figur 7b) wieder- 

25 gegeben. Die AABB-Wiedergabe hat den Vorteil, dali zwar eine 
sehr gute Bewegungsdars tellung moglich ist, das Kantenflack- 
ern damit aber nicht reduziert werden kann. Im Vergleich dazu 
ist es mit der ABAB-Rasterf olge, die praktisch eine Verdoppe- 
lung des Vollbildes bedeutet, moglich, das Kantenf lackern bei 

30 Standbildern zu vermindern. Allerdings versagt diese Wieder- 
gabe bei bewegten Bildern. 

Weiterhin sind statische Verfahren gemaii Figur 8 bekannt, die 
mit einer AA*B*B- Rasterfolge arbeiten, wobei die Halbbilder 
35 A* und B* mit linearen oder nichtlinearen Verfahren berechnet 
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werden. Zu diesem Zweck ist zum Beispiel die Verwendung von 
Medianfiltern bekannt, mit denen die Halbbilder (A* ) n und 
(B*) n durch Interpolation der Halbbilder A n und B n bzw. B^ 
und A n+1 erzeugt werden. 

Bewegungsadaptive und bewegungskompensierende Verfahren un- 
terscheiden sich von den statischen Verfahren durch einen 
Bewegungsdetektor und/oder einen Bewegungsschat zerblock . 
Die entsprechende Halbbildverschachtelung ist prinzipiell in 
Figur 9 dargestellt. Der Bewegungsdetektorblock erzeugt nur 
Informationen uber das Vorhandensein von Bewegungen im Bild, 
wahrend der Bewegungsschatzerblock zusatzlich Informationen 
uber die GroJie und die Richtung der Bewegung ermittelt. Diese 
Informationen kdnnen auf verschiedene Weisen zur Verbesserung 
der Bildratenwandlung verwendet werden. Es ist zum Beispiel 
moglich, in Abhangigkeit von diesen Informationen eine bild- 
punkt- oder bildweise Umschaltung zwischen den beiden oben 
genannten statischen Verfahren vorzunehmen. 

Nachteilig bei alien diesen Verfahren ist jedoch die Tatsa- 
che, daA sie sehr aufwendig sind, insbesondere wenn eine 
bewegungsabhangige Umschaltung der verschiedenen Raster- b 
Halbbildfolgen und eine Interpolation durchgefiihrt werden 
soil. 



zw. 



Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine Schal- 
tung der eingangs genannten Art zu schaffen, mit der auf 
relativ einfache Weise eine insbesondere bei bewegten Bildern 
wesentlich bessere Bildqualitat erzielbar ist. 

Gelost wird diese Aufgabe gemafi Anspruch 1 mit einer Schal- 
tung der eingangs genannten Art, bei der der Bewegungsdetek- 
tor eine erste Einrichtung zum Erzeugen von Bildpunkt-Bewe- 
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gungssignalen umfafit, die fur jeden als bewegt ermittelten 
Bildpunkt einen ersten Zustand und fur jeden als unbewegt er- 
mittelten Bildpunkt einen zweiten Zustand haben, sowie eine 
zweite Einrichtung aufweist, mit der die Bildpunkt- 
5 Bewegungssignale zur Erzeugung von Bewegungswerten in der 
Weise korrigiert werden, daii ein Zustand, der von uberein- 
stimmenden Zustanden benachbarter Bildpunkte abweicht, un- 
berucksichtigt bleibt. 

10 Besondere Vorteile dieser Lbsung bestehen darin, daft keine 
Ruckkopplung der fur ein vorhergehendes Bild berechneten 
Bewegungswerte erforderlich ist. Weiterhin entfallt der im 
allgemeinen bei der Kombination von Verf ahren mit ver- 
schiedenen Halbbildf olgen erf orderliche Multiplizierer , da 

15 mit den er f indungsgemaft erzeugten Bewegungswerten ein ein- 
facher Umschalter angesteuert werden kann. Aulierdem werden 
durch die erf indungsgemafie Korrektur der Bildpunkt-Bewe- 
gungssignale Bewegungswerte erzeugt, mit denen auch eine 
schnelle Bev/egung kleiner Objekte erfafit und berucksichtigt 

20 werden kann. 

Die Unteranspruche haben vorteilhafte Weiterbildungen der Er- 
f indung zum Inhalt * 

25 Danach umfaBt die erste Einrichtung zur Ermittlung des ersten 
oder zweiten Zustandes vorzugsweise Einheiten zur Erzeugung 
gesteuerter Kennlinien zur Bewertung von Halbbilddif f erenzen 
in Abhangigkeit von Zeilendiff erenzen, wobei bei kleinen 
Zeilendiff erenzen die Bewegungsempf indlichkeit erhoht und bei 

30 groJSen Zeilendiff erenzen die Bewegungsempf indlichkeit ver- 
ringert ist. 

Weiterhin weist die erste Einrichtung vorzugsweise Schaltung- 
seinheiten zur Bildung von Zeilen- und Halbbild-Diff erenzen 
35 auf, wobei die Halbbild-Diff erenzen mit den Einheiten zur 
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Erzeugung gesteuerter Kennlinien, die jeweils mit den Zeilen- 
differenzen beaufschlagt werden, bewertet und auf 1-Bit- 
Signale abgebildet und diese mit einem ODER-Gatter zur Erzeu- 
gung der Bildpunkt-Bewegungssignale verkniipft werden. 

5 

Durch die Erzeugung eines 1 bit Steuersignals ist es in ein- 
facher Weise moglich, zwischen zwei verschiedenen Halbbild- 
folgen fur jeden Bildpunkt umzuschal ten . 

10 Ferner umfafit die zweite Einrichtung vorzugsweise eine erste 
Schaltungseinheit zur Bearbeitung der Bewegungssignale jedes 
Bildpunktes in der Weise, daii der erste Zustand in den 
zweiten Zustand geandert wird, wenn die Bewegungssignale al- 
ler angrenzenden Bildpunkte den zweiten Zustand aufweisen, 

15 wobei bei der Bearbeitung eines folgenden Bildpunktes ein zu- 
vor korrigierter Zustand verwendet wird. 



Dadurch wird eine zweidimensionale Korrektur der Bildpunkt- 
Bewegungssignale unter Ausnutzung von Plausibilitatskriterien 
sowie eine Homogenisierung von Bildbereichen durch Ausloschen 
und Auf fullen von Bewegungswerten erreicht, die zu einer 
weiteren Verbesserung der Bildqualitat f tthrt . 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung er- 
geben sich aus der folgenden Beschreibung einer bevorzugten 
Ausftihrungsf orm anhand der Zeichnung. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer erf indungsgemaiJen Schaltung; 



Fig. 2 ein Blockschaltbild einer ersten Einrichtung der er- 
f indungsgemaJien Schaltung; 
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Fig. 3 ein Blockschaltbild von Komponenten der ersten Ein- 
richtung; 

Fig. 4 ein Blockschaltbild von weiteren Komponente der ersten 
5 Einrichtung; 

Fig. 5 ein Blockschaltbild einer zweiten Einrichtung der er- 
f indungsgemalien Schaltung; 

10 Fig. 6a bis 6g Bildpunktkorrekturen zur Verdeutlichung der 
erf indungsgemalien Erzeugung von Bewegungswerten; 

Fig. 7a, b verschiedene bekannte Raster folgen, mit denen 
Halbbilder mittels eines statischen Verfahrens zur 
15 Verdoppelung der Bildrate dargestellt werden; 

Fig. 8 eine Erzeugung und Darstellung von interpolierten 
Halbbildern bei einem statischen Verfahren; und 

20 Fig. 9 eine Erzeugung und Darstellung von Halbbildern mit 

einem bewegungsadaptiven und/oder bewegungskompensier- 
enden Verfahren. 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dali eine beson- 
25 ders gute Bildqualitat dann erzielt werden kann, wenn ein Be- 
wegungsdetektor bildpunktweise Inf ormationen liber den Bewe- 
gungszustand eines Bildpunktes liefert und diese Informa- 
tionen zur Umschaltung zwischen zwei verschiedenen, jeweils 
fur den Bewegungszustand optimierten Verfahren herangezogen 
30 werden. Dies gilt insbesondere dann, wenn die nichtbewegten 
Bildteile mit einer Rasterfolge (Halbbildf olge) ABAB und die 
bewegten Bildteile mit der Rasterfolge AA*B*B gemali ein- 
leitender Erlauterung dargestellt werden. Durch eine ent- 
sprechende bildpunktabhangige Umschaltung lassen sich die 
35 Vorteile beider Wiedergabearten kombinieren. 
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Ein Blockschaltbild einer erf indungsgemafien Schaltung ist in 
Figur 1 gezeigt. Die Schaltung umfafit einen ersten Halbbild- 
speicher 1, einen dazu in Reihe geschalteten zweiten Halb- 
bildspeicher 2 sowie einen Bewegungsdetektor 3. Der Bewe- 
gungsdetektor umfafit eine erste Einrichtung 31 zur Erzeugung 
von Bildpunkt-Bewegungssignalen, sowie eine zweite Einrich- 
tung 32 zur Erzeugung von Bewegungswerten daraus . 

Die an dem Eingang der Schaltung anliegenden Halbbildsignale 
werden in dem ersten und dem zweiten Halbbildspeicher 31, 32 
zwischengespeichert und als erstes, zweites und drittes Halb- 
bild A, B, C, die jeweils auf einanderf olgen, der ersten Ein- 
richtung 31 in dem Bewegungsdetektor 3 zufiihrt. 

In der ersten Einrichtung 31 werden Filterungen durchgefuhrt 
und verschiedene Dif f erenzwerte gebildet, die bildpunktweise 
berechnet und miteinander kombiniert werden. Als Ergebnis 
entstehen Bildpunkt-Bewegungssignale, die fur jeden Bildpunkt 
mit einem ersten Zustand angeben, ob der entsprechende Bild- 
punkt als bewegt anzusehen ist und mit einem zweiten Zustand 
einen als unbewegt einzuordnenden Bildpunkt bezeichnen. 

Mit der zweiten Einrichtung 32 wird eine Nachbearbeitung der 
Zustande der Bildpunkt-Bewegungssignale vorgenommen. Diese 
Nachbearbeitung hat das Ziel, die bewegten und die nicht be- 
wegten Bildbereiche zu homogenisieren . Zu diesem Zweck werden 
einzelne kleine Bereiche, in denen die Bildpunkt-Bewegungs- 
signale den ersten Zustand aufwei-sen und die innerhalb eines 
grofieren Bereiches liegen, in dem die Bildpunkt-Bewegungssig- 
nale den zweiten Zustand haben, eliminiert bzw. ebenfalls in 
den zweiten Zustand gebracht . 

Umgekehrt wird einzelnen Bildpunkten, denen der zweite Zus- 
tand zugeordnet wurde und die innerhalb eines Bereiches mit 
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Bildpunkten des ersten Zustandes liegen, der erste Zustand 
zugeordnet. Dadurch entstehen homogene, als bewegt gekenn- 
zeichnete Bereiche, die mit den bewegten Bildteilen korre- 
spondieren . 

5 

Diese Nachbearbeitung hat den besonderen Vorteil, daii ein 
nachgeschalteter 100 Hz-Konverter (Umschalter ) stabil in dem 
Sinne arbeitet, daB er nicht standig zwischen den beiden ein- 
gangs anhand der Figuren 7a und 7b erlauterten Rasterver- 
10 fahren umschaltet , was zu sehr storenden Artefakten fuhren 
wiirde . 

Ein entsprechendes Blockschaltbild der ersten Einrichtung 31 
ist in Figur 2 gezeigt. Die erste Einrichtung 31 umfaflt eine 

15 erste Schaltungseinheit 311, an der das erste Halbbild A an- 
liegt, sowie eine zweite Schaltungseinheit 312, der das 
zweite Halbbild B zugefuhrt wird. Die beiden Schaltungsein- 
heiten 311, 312 dienen jeweils zur Bildung von Zeilendif f er- 
enzen. Die Einheit 320 bildet das Maximum aus beiden Zeitdif- 

20 ferenzen. Ferner ist eine dritte, eine vierte und eine funfte 
Schaltungseinheit 313, 314 und 315 vorgesehen, die jeweils 
zur Erzeugung von Bilddif ferenzen dienen. An der dritten 
Schaltungseinheit 313 liegt das erste und das zweite Halbbild 
A, B an. Der vierten Schaltungseinheit 314 wird das erste und 

25 das dritte Halbbild A, C zugefuhrt, wahrend an der flinften 

Schaltungseinheit 315 das zweite und das dritte Halbbild B, C 
anliegt . 

Die Ausgange der dritten, vierten und fiinften Schaltungsein- 
30 heit liegen an einer ersten, einer zweiten bzw. einer dritten 
Einheit 316, 317, 318 zur Erzeugung gesteuerter Kennlinien 
an. Die Ausgange dieser "Kennliniensteuerungen" werden mit 
einem ODER-Gatter 319 verknupft. An alien Kennliniensteuerun- 
gen liegt der Ausgang der Einheit 320 an. 

35 
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Aus den erzeugten Bilddif f erenzen A-B, A-C und B-C werden 
mittels der Kennliniensteuerungen durch Abbildung auf 1-Bit- 
Signale die Bildpunkt-Bewegungssignale erzeugt. Hierzu wird 
eine Bewertung der Bilddif f erenzen in Abhangigkeit von den 
Zeilendiff erenzen aus den Halbbildern A bzw. B durchgef iihrt . 
Dabei wird bei kleinen Zeilendiff erenzen die Empf indlichkeit 
vergroiiert, bei grofien Zeilendiff erenzen die Empf indlichkeit 
verringert. Die Kennlinien konnen zweckmattig als Nachschlage- 
tabellen realisiert werden. Das Maximum der Zeitdi ff erenzen 
der Halbleiter A und B steuert alle Bilddif f erenzen . 

Die Auswertung der drei verschiedenen Bilddif f erenzen hat 
sich deshalb als sehr vorteilhaft erwiesen, well dadurch auch 
sehr schnell bewegte kleine Objekte erfafit werden konnen. 

Die erste bzw. zweite Schaltungseinheit 311 bzw. 312 zur 
Bildung von Zeilendiff erenzen ist im Detail in Figur 3 
dargestellt. Jede dieser beiden Schaltungseinheiten umfaflt 
jeweils einen mit dem Eingang verbundenen ersten Zeilen- 
speicher 3110, an dessen Ausgang ein zweiter Zeilenspeicher 

3111 angeschlossen ist. Weiterhin ist ein erster Subtrahierer 

3112 vorgesehen, der mit dem Eingang der Schaltungseinheit 
sowie dem Ausgang des ersten Zeilenspeichers 3110 verbunden 
ist. Ein zweiter Subtrahierer 3113 ist mit dem Ausgang des 
ersten sowie dem Ausgang des zweiten Zeilenspeichers 3110, 
3111 verbunden. Der Ausgang des ersten Subtrahierers 3112 
liegt an einer ersten Einheit 3114 zur Betragsbildung an, 
wahrend der Ausgang des zweiten Subtrahierers 3113 mit einer 
zweiten Einheit 3115 zur Betragsbildung verbunden ist. Die 
Ausgange der ersten und zweiten Einheit zur Betragsbildung 
liegen gemeinsam an einer Einheit 3116 zur Maximalwertbestim- 
mung an, deren Ausgangssignal iiber einen ersten Abschwacher 
3117 und einen sich daran anschlieBenden ersten Tiefpafi 3118 
der mit Schwellwerten beauf schlagten Kennliniensteuerung 316 
zugeftihrt wird. 
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Figur 4 zeigt im Detail den Aufbau der Schaltungseinheiten 
313, 314, 315 zur Erzeugung von Bilddif f erenzen . Diese weisen 
ein erstes und ein zweites Vertikal-Filter 3130, 3131 auf, 
5 deren Ausgange an einem dritten Subtrahierer 3132 anliegen. 
Der Ausgang des dritten Subtrahierers 3132 ist mit dem Ein- 
gang eines zweiten Tiefpasses 3133 verbunden. Dessen Aus- 
gangssignal wird iiber eine dritte Einheit 3134 zur Be- 
tragsbildung sowie einen sich daran anschlielienden zweiten 
10 Abschwacher 3135 einem Begrenzer 3136 zugefiihrt. 

In der ersten und dritten Schaltungseinheit 313, 315 werden 
jeweils Halbbilder unterschiedlicher Rasterlage verarbeitet. 
Dem wird dadurch Rechnung getragen, daI3 die Vertikal-Filter 

15 3130, 3131 eine Verschiebung der Rasterlage durchflihren, so 

dafi beide Halbbilder danach die gleiche Rasterlage aufweisen. 
In der zweiten Schaltungseinheit 314 werden demgegenuber 
Halbbilder mit gleicher Rasterlage verarbeitet. In diesem 
Fall wird lediglich eine Tief paftf il terung in vertikaler Rich- 

20 tung durchgef iihrt . Die Rasterlage bleibt dabei unverandert. 

Die zweite Einrichtung 32, mit der die Bildpunkt-Bewegungs- 
signale zur Erzeugung von Bewegungswerten korrigiert bzw. 
nachbearbeitet werden, ist im Detail in Figur 5 gezeigt und 
25 soil anhand der Figuren 6a bis 6h erlautert werden. Diese 
Nachbearbeitung wird in mehreren Schritten durchgef iihrt : 

Mit einer ersten Korrektureinheit 321 erfolgt ein erstes 
Lbschen (horizontale Verarbeitung) von einzelnen Bildpunkt- 

30 Bewegungssignalen, die den ersten Zustand (bewegt) in einer 
Umgebung von den zweiten Zustand (unbewegt) aufweisenden 
Bildpunkt-Bewegungssignalen haben. In diesem Fall ist namlich 
die Wahrscheinlichkeit grofi, daft es sich dabei um eine Fehl- 
einstufung durch die erste Einrichtung 31 handelt, da bewegte 

35 Objekte im allgemeinen eine grdJiere Ausdehnung haben. Zur 
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Korrektur dieses Zustandes wird eine Maske uber das gesamte 
Bild geflihrt und fur jedes Bildpunkt-Bewegungssignal ent- 
schieden, ob es geloscht wird oder nicht. Die Maske ist in 
Figur 6a schematisch dargestellt: 



Das aktuelle Bildpunkt-Bewegungssignal A mit dem ersten Zu- 
stand wird geloscht bzw. in den zweiten Zustand uberfuhrt, 
wenn alle umliegenden Signale a, b und c den zweiten Zustand 
zeigen. Das korrigierte Signal A wird bei der Korrektur des 
folgenden Signals, also nach Verschiebung der Maske urn einen 
Bildpunkt nach rechts, zum Punkt b. Fur die Korrektur des ex- 
akt unter dem Signal A liegenden Signals wird ebenfalls der 
korrigierte Wert an der Stelle A als a verwendet . Dies hat 
zur Folge, daft die einmal berechneten Werte wieder rekursiv 
als Eingangswerte fur die folgenden Korrekturen verwendet 
werden. Dadurch wird erreicht, daft der Losch-Algori thmus sehr 
effektiv arbeitet* 



Mit einer zweiten Korrektureinhei t 322 erfolgt ein Loschen 
von Zeilen (vertikale Verarbeitung) . Dabei loscht ein nach- 
ster Block jeweils einzelne horizontal verlaufende Linien. 
Die Korrektur erfolgt wieder fur jeden Bildpunkt. Die be- 
nutzte Maske ist in Fig 6b gezeigt: 

Das Bildpunkt-Bewegungssignal A des aktuellen Bildpunktes 
wird in den zweiten Zustand gebracht, wenn die Signale eine 
und zwei Zeilen daruber und eine Zelle darunter den zweiten 
Zustand aufweisen. Hierbei wird nichtrekursiv gearbeitet. 

Mit einer dritten Korrektureinheit 323 folgt dann ein erste: 
Einfiigen von Bildpunkt-Bewegungssignalen (horizontale Verar- 
beitung) , wobei die entsprechende Maske in Figur 6c gezeigt 
ist: 
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Nach den ersten beiden Schritten existieren noch einzelne ge- 
setzte Bildpunkt-Bewegungssignale mit einer Ausdehnung von 
zwei Bildpunkten in horizontaler Richtung. Diese sollen 
spater mit einer vierten Korrektureinheit 324 geloscht wer- 

5 den. Es gibt jedoch auch innerhalb bewegter Objekte solche 

Zweiergruppen, die naturlich nicht geloscht werden durfen. Da 
sich die entsprechenden Bildpunkte innerhalb grofierer 
bewegter Objekte befinden, existieren in deren naherer Umge- 
bung immer mehrere Bildpunkt-Bewegungssignale mit dem ersten 

0 Zustand. Deshalb kann das Loschen verhindert werden, indem 

die Lucken dazwischen mit Bildpunkt-Bewegungssignalen des er- 
sten Zustandes aufgeftillt werden. Dies erfolgt mit der drit- 
ten Korrektureinheit 323, indem die horizontal benachbarten 
Bildpunkt-Bewegungssignale a, b, c und d betrachtet werden. 

5 1st eines der Signale a oder A gesetzt und gleichzeitig auch 
eines der Signale b, c, d gesetzt, so wird das aktuelle Bild- 
punkt-Bewegungssignal in den ersten Zustand gebracht. Dieser 
Algorithmus arbeitet rekursiv, d.h. das Ergebnis der Korrek- 
tur wird bei der folgenden Korrektur als Punkt a benutzt. 

0 

Mit der vierten Korrektureinheit 324 folgt ein zweites 
Loschen von Bildpunkt-Bewegungssignalen (horizontale Verarbe- 
itung) . Dieser Vorgang ist in Figur 6d verdeutlicht . Das ak- 
tuelle Bildpunkt-Bewegungssignal A erhalt den zweiten Zus- 
5 tand, wenn keines der umliegenden Bildpunktsignale a, b, c, d 
den ersten Zustand aufweist. Auch dieser Algorithmus arbeitet 
rekursiv. 



Mit einer funften Korrektureinheit 325 wird eine Erweiterung 
(horizontale Verarbeitung) der Bildpunkt-Bewegungssignale 
vorgenommen. Dies ist in Figur 6e verdeutlicht. Mit diesem 
Schritt wird ein Bereich von Bildpunkt-Bewegungssignalen, die 
den ersten Zustand aufweisen, in horizontaler Richtung am 
linken und rechten Rand jeweils urn einen Bildpunkt ver- 
groftert. Dazu kann eine einfache ODER-Verknupf ung der drei 
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Bewegungssignale a, A und b dienen. Es wird nicht rekursiv 
gearbeitet . 



Mit einer sechsten Korrektureinheit 326 folgt dann gemafl 
Figur 6f eine Zeilenerweiterung (vertikale Verarbeitung) , mit 
der Bereiche, die den ersten Zustand aufweisen, in vertikaler 
Richtung urn eine Zeile vergroJiert werden. 

Mit einer siebten und achten Korrektureinheit 327 und 328 
wird nun eine Homogenisierung der bewegten Bereiche durch 
Einfugen von Bildpunkt-Bewegungssignalen mit dem ersten Zus- 
tand vorgenommen. Die vorhergehenden Schritte haben bewirkt, 
daB nicht erwiinschte Bewegungssignale eliminiert worden sind, 
so daft nun inhomogene bewegte Bildbereiche groflziigig aufge- 
ftillt werden konnen. 



Mit der siebten Korrektureinheit 327 erfolgt ein zweites Ein- 
fugen von Bildpunkt-Bewegungssignalen vorgenommen, das in 
Figur 6g gezeigt ist. Dieser Schritt arbeitet in horizontaler 
Richtung. Wenn der bereits verarbeitete Wert a oder der ak- 
tuelle Wert A gesetzt sind und gleichzeitig einer der Werte 
b, c, d, e, f, g oder h gesetzt ist, erhalt der aktuelle Wert 
den ersten Zustand. Es wird rekursiv gearbeitet. 

Mit der achten Korrektureinheit 328 werden schliefilich Zeilen 
eingefugt (vertikale Verarbeitung) . Dies ist in Figur 6h ver- 
deutlicht. Das aktuelle Bildpunkt-Bewegungssignal A erhalt 
den ersten Zustand, wenn in einer der ersten beiden Zeilen 
zwei Werte gesetzt sind und gleichzeitig in einer der fol- 
genden vier Zeilen zwei Werte gesetzt sind. Auch hierbei wird 
rekursiv gearbeitet. Die Werte a, b, c und d sind somit 
bereits korrigierte Werte. 

Insgesamt werden folglich die Bildpunkt-Bewegungssignale so 
korrigiert, dafi Bewegungswerte entstehen, die klar voneinan- 
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der abgegrenzte homogene Bildbereiche festlegen, die entweder 
zusammenhangend als bewegt oder als nicht bewegt definiert 
sind. 
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Patentansprtiche 

1. Schaltung zur Wandlung einer Bildrate (Halbbildwieder-hol- 
frequenz) bei einer Videosignal-Wiedergabeeinrichtung nach 
einem bewegungsadaptiven Verfahren, mit einem Bewegungsdetek- 
tor zum Erzeugen von Bewegungswerten von Bildpunkten, mit de- 
nen eine Einrichtung zum Umschalten einer Halbbildf olge bei 
der Verdoppelung der Bildrate ansteuerbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, d a 6 
der Bewegungsdetektor (3) eine erste Einrichtung (31) zum Er- 
zeugen von Bildpunkt-Bewegungssignalen umfaBt, die ftir jeden 
als bewegt ermittelten Bildpunkt einen ersten Zustand und fur 
jeden als unbewegt ermittelten Bildpunkt einen zweiten Zu- 
stand haben, sowie eine zweite Einrichtung (32) aufweist, mit 
der die Bildpunkt-Bewegungssignale zur Erzeugung von Bewe- 
gungswerten in der Weise korrigiert werden, daB ein Zustand, 
der von ubereinstimmenden Zustanden benachbarter Bildpunkte 
abweicht, unberticksichtigt bleibt. 

2. Schaltung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dafl 
die erste Einrichtung (31) zur Ermittlung des ersten oder 
zweiten Zustandes Einheiten (316, 317, 318) zur Erzeugung ge- 
steuerter Kennlinien zur Bewertung von Halbbilddif f erenzen in 
Abhangigkeit von Zeilendiff erenzen umfaBt, wobei bei kleinen 
Zeilendiff erenzen die Bewegungsempf indlichkeit erhoht und bei 
groflen Zeilendiff erenzen die Bewegungsempf indlichkeit ver- 
ringert ist. 



3. Schaltung nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, daft 

die erste Einrichtung (31) Schaltungseinheiten (311, 312; 

313, 314, 315) zur Bildung von Zeilen- und Halbbild- 
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Differenzen aufweist, wobei die Halbbild-Dif f erenzen mit den 
Einheiten (316, 317, 318) zur Erzeugung gesteuerter Kenn- 
linien, die jeweils mit den Zeilendiff erenzen beaufschlagt 
werden, bewertet und auf 1-Bit-Signale abgebildet und diese 
5 mit einem ODER-Gatter (319) zur Erzeugung der Bildpunkt-Be- 
wegungssignale verknupft werden. 

4. Schaltung nach Anspruch 2 oder 3, 

dadurch gekennzeichnet, d a B 
10 die dritte, vierte und funfte Schaltungseinhei t (313, 314, 

315) zur Erzeugung von drei Halbbilddiff erenzen aus einem er- 
sten, einem zweiten und einem dritten Halbbild dienen und dalJ 
die Einheiten (316, 317, 318) zur Erzeugung gesteuerter Kenn- 
linien mit dem Maximum der Zeilendiff erenzsignale aus dem er- 
15 sten und dem zweiten Halbbild gesteuert werden. 

5. Schaltung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, d a 15 

die zweite Einrichtung (32) eine erste Korrektureinheit (321) 
20 zur Bearbeitung der Bewegungssignale jedes Bildpunktes in der 
Weise umfafit, dafl der erste Zustand in den zweiten Zustand 
korrigiert wird, wenn die Bewegungssignale aller angrenzenden 
Bildpunkte den zweiten Zustand aufweisen, wobei bei der Bear- 
beitung eines folgenden Bildpunktes ein zuvor korrigierter 
25 Zustand verwendet wird. 

6. Schaltung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, d a £ 

die zweite Einrichtung (32) eine zweite Korrektureinheit 
30 (322) zur Bearbeitung aller Bewegungssignale in einer Zeile 

in der Weise umfaiit, daii der erste Zustand in den zweiten Zu- 
stand geandert wird, wenn die Bewegungssignale in einer und 
zwei Zeilen daruber sowie in einer Zeile darunter den zweiten 
Zustand aufweisen . 



35 
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7. Schaltung nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzei. chnet, daft 
die zweite Einrichtung (32) weitere Korrektureinheiten (327, 
328) umfaflt, mit denen bewegte Bildbereiche durch Einfiigen 
von Bewegungssignalen, die den ersten Zustand aufweisen, ho- 
mogenisiert werden. 
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